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© Elektrolytkondensator fUr hohe WechselstrombelastbarkeiL 

© Ein Elektrolytkondensator (1) ist in ein Gehause 

(2) eingebaut. Am Gehause sind im Bodenbereich p|(j 1 

und im Bereich der AbschluBscheibe KDhlelemente 

(7) angeordnet. Die KUhlelemente (7) befinden sich 

im Bereich von WarmebrUcken zwischen Kondensa- 

torwickel und Gehause. 
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Die Erfindung betrifft einen Elektrolytkondensa- 
tor fur hohe Wechselstrombelastbarkeit, der in ein 
metallisches Gehause eingebaut ist, das wahrend 
des Betriebs durch eine Zwangskuhlung mittels 
angeblasener Luft abgekUhlt wird. 

Zur Verbesserung der Belastbarkeit von Elek- 
trolytkondensatoren mit Wechselstrom ist vorge- 
schlagen worden, den thermischen Innenwider- 
stand zwischen dem Ort der Warmeentstehung im 
Elektrolytkondensator und dem Gehause zu verrin- 
gern (DE 40 28 177 A1, EP 0 389 664 A1). Hier- 
durch wird der thermische Gesamtwiderstand ver- 
starkt vom verbleibenden auBeren thermischen Wi- 
derstand zwischen Gehause und KUhlmedium (Luft, 
KUhlblech) dominiert. 

Zur Verringerung des auBeren thermischen Wi- 
derstands werden ZwangskUhlungsmaBnahmen 
eingesetzt, wie z. B. die Montage des Elektrolyt- 
kondensators auf ein KUhlblech und/oder das An- 
blasen des Gehauses mit kiihler Luft. 

Aufgabe der Erfindungist es, Mittel anzugeben, 
die eine weitere Verringerung des auBeren thermi- 
schen Widerstands beim Anblasen mit Luft bewir- 
ken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaBdadurch 
gelost, daB am Gehause Kuhlelemente angeordnet 
sind. 

ZweckmaBigerweise sind die Kuhlelemente an 
den Stellen des Gehauses angeordnet, die Uber 
eine Warmebrucke mit dem Ort der Warmeentste- 
hung, dem Kondensatorwickel verbunden sind. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Kuhlele- 
mente sind in den Unteranspruchen angefUhrt. 

Die Erfindungwird anhand der folgenden Aus- 
fUhrungsbeispiele naher erlautert 

In der dazugehdrenden Zeichnung zeigen 
FIG 1 eine Prinzipdarstellung der Er- 

findung, 

FIG 2 bis 5 verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men von Kuhlelementen, 

FIG 6 eine Kondensatorbatterie mit 

KUhlelement, 

FIG 7 und 8 zwei Ausfuhrungsformen von 
Kondensatorgehausen mit Kuhl- 
elementen und 

FIG 9 die Temperaturverteilung in der 

Wickelachse bzw. der Gehause- 
oberflache fur verschiedene 
AusfOhrungsformen von Kuhl- 
elementen. 

In der FIG 1 ist im Prinzip ein Kondensatorwik- 
kel t dargestellt, der in ein metallisches Gehause 2 
eingebaut ist. Der Kondensator weist einen Aufbau 
auf, wie er in der EP 0 389 664 beschrieben ist. 
Hierdurch ergeben sich sowohl im Bereich des 
Gehausebodens 3 als auch im Bereich der Ab- 
schluBscheibe 4 WarmebrUcken 5, 6, so daB ein in 
der FIG 1 dargestellter Warmestrom in Pfeilrich- 



tung resultiert. 

Im Bereich der WarmebrUcken 5, 6 sind Kuhl- 
elemente 7 angeordnet. 

Das Gehause 2 wird mittels eines in der FIG 
5 nicht dargestellten Ventilators durch Anblasen mit 
kUhler Luft abgekUhlt. 

In der FIG 2 ist ein AusfUhrungsbeispiel darge- 
stellt, bei dem die KUhlelemente aus einer Spiralfe- 
der 8 bestehen, die im Bereich der WarmebrUcken 
w angeordnet ist. Zur Herstellung wird ein thermisch 
gut leitender Draht mit rundem Oder vorzugsweise 
mindestens einseitig abgeflachtem an der Wan- 
dung des Gehauses 2 anliegendem Querschnitt zu 
einer "Feder" gebogen. Diese Spiralfeder wird 
75 Uber das Kondensatorgehause 2 gestUlpt. 

FIG 3 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel 
eines KUhlelementes, das aus einem Blech 9 mit 
einem Innenloch 10 besteht. Das KUhlelement wird 
mittels einer PreBpassung auf dem Kondensatorge- 
20 hause angebracht. 

In der FIG 4 ist eine weitere AusfUhrungsform 
eines KUhlelements dargestellt, das aus einem ge- 
stanzten KUhlblech 11 besteht, dessen Innenloch 
10 einen etwas kleineren Durchmesser als das 
25 Kondensatorgehause aufweist. An der einen Seite 
des Kuhlblechs 11 ist ein durchgehender Schlitz 12 
angeordnet. 

Bei dieser AusfUhrungsform ergibt sich eine 
Befestigung auf dem Kondensatorgehause mittels 
30 Federkraften. 

Zur besseren Warmeableitung konnen in dem 
quadratischen KUhlblech weitere Schlitze 13 ange- 
ordnet sein. 

In der FIG 5 ist ein KUhlelement 14 in Well- 
35 blechform dargestellt, das auch mit Schlitzen oder 
Lochern versehen sein kann. 

Dieses KUhlelement bietet sich an, wenn sich 
der Luftstrom entlang der Gehauseachse bewegt. 
Unter diesen Bedingungen ist das KUhlelement ge- 
40 maB FIG 5 das effektivste, weil die Rachenvergro- 
Berung urn den Faktor 4 bis 5 voll wirksam wird. 

Es konnen wahlweise mehrere kurze WellkUhl- 
bieche oder ein groBes WellkUhlblech, das das 
ganze Gehause umhUllt, eingesetzt werden. 
45 Statt eines Wellblechs kann auch ein Profil 

verwendet werden. 

FIG 6 zeigt ein AusfUhrungsbeispiel, bei dem 
mehrere Kondensatoren 1 gemeinsam in einem 
WellkUhlblech 14 gemaB FIG 5 gehartert sind. Die- 
50 se Halterung kann als Ersatz fur Ringschellen und 
Gewindezapfenbefestigungen dienen. 

Bei einer KUhlung mittels bewegter Luft durch 
einen Ventilator 15 entlang der Gehauseachse bie- 
tet sich ein mehrstockiger Aufbau der Kondensator- 
55 batterie an, der durch lange WellkUhlbleche 14 mit 
Aussparungen fUr die elektrischen Anschlusse als 
StUtzsystem realisiert ist. 
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Hierbei dienen auch die Flachen zwischen den 
Kondensatoren 1 als Kuhlflache fur die Kondensa- 
toren. 

FIG 7 zeigt ein Kondensatorgehause 2 mit 
KUhlelementen 16, die zu einer horizontalen BelUf- 
tung ausgelegt sind. Die KOhlelemente 16 sind 
quadratisch bzw. sechseckig geformt und benoti- 
gen so in einer Kondensatorbatterie nur die an- 
sonst ungenOtzten LUcken. 

In der FIG 8 ist ein weiteres Kondensatorge- 
hause 2 dargestellt, das mit KUhlelementen 18 in 
Kastenform ohne Boden bzw. Deckel versehen ist 
und fUr eine vertikale Bestromung geeignet ist. 

In der FIG 9 sind verschiedene Temperaturver- 
teilungen eines Kondensators mit den Nenndaten 
4000 uF/350 V dargestellt, der in ein Gehause der 
Abmessungen 0 75 mm x 145 mm eingebaut ist. 
Die Temperaturverteilungen gelten fUr einen Wech- 
selstrom I = 200 A/20 kHz, wobei die nach oben 
gerichteten Kurven die Temperatur an der Wickel- 
achse und die nach unten gerichteten die Tempe- 
ratur der Gehauseoberflache vom Becherboden 3 
bis zur AbschluBscheibe 4 wiedergeben. 

Als KOhlelemente dienten die in FIG 2 darge- 
stellten Spiralfedern mit einer unterschiedlichen An- 
zahl von Windungen. 

Wie der FIG 9 unmittelbar zu entnehmen ist, 
wird die Kuhlwirkung urn so besser, je mehr Win- 
dungen die Spiralfeder aufweist. 

Ferner ist in der FIG 9 gestrichelt eine berech- 
nete Temperaturverteilung fur einen Kondensator 
gemaB FIG 7 dargestellt, bei dem die Kuhlwirkung 
groBer als bei den Ausfuhrungsbeispielen nach FIG 
2 ist. 



2. Elektrolytkondensator nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kuhlelemente (7) an den Stellen des 
Gehauses (2) angeordnet sind, die uber eine 
Warmebrucke (5, 6) mit dem Ort der Warme- 
entstehung, dem Kondensatorwickel (1) ver- 
bunden sind. 

3. Elektrolytkondensator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kuhlelemente (7) aus einer uber das 
Gehause (1) gestUlpten Spiralfeder (8) aus ei- 



nem thermisch gut leitendem Werkstoff be- 
steht. 

4. Elektrolytkondensator nach Anspruch 3, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spiralfeder (8) aus einem Draht mit 
rundem Querschnitt besteht. 

5. Elektrolytkondensator nach Anspruch 3, 
w dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spiralfeder (8) aus einem Draht mit 
einseitig, am Gehause (2) angeordneten, abge- 
flachtem Querschnitt besteht. 

75 6. Elektrolytkondensator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die KOhlelemente aus gestanzten KUhlble- 
chen (9, 11) bestehen. 

20 7. Elektrolytkondensator nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kuhlbleche (9, 11) eine quadratische 
Form besitzen. 

25 8. Elektrolytkondensator nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kuhlbleche eine sechseckige Form 
besitzen. 

30 9. Elektrolytkondensator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die KUhlbleche eine Wellblechform (14) 
besitzen. 

10. Elektrolytkondensator nach einem der AnsprU- 
che 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die KUhlbleche (9, 11, 14) mittels PreBpas- 
sung am Gehause angeordnet sind. 

11. Elektrolytkondensator nach einem der Anspru- 
che 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kuhlbleche (9, 11, 14) mittels Feder- 
kraften am Gehause angeordnet sind. 

12. Elektrolytkondensator nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Erzielung der Federkraft der Innen- 

50 durchmesser (10) des KUhlelements (11) ge- 

ringfugig kleiner als der AuBendurchmesser 
des Gehauses (1) ist und daB das KUhlelement 
(11) einseitig einen Schlitz (12) besitzt. 

55 13. Elektrolytkondensator nach einem der Anspru- 
che 9 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das KUhlelement (14) als Halterung fur 
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Patentanspruche 

1. Elekrolytkondensator fur hohe Wechselstrom- 
belastbarkeit, der in ein metallisches Gehause 
eingebaut ist, das wahrend des Betriebs durch 40 
eine Zwangskuhlung mittels angeblasener Luft 
abgekuhtt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB am Gehause (2) Kuhlelemente (7) ange- 
ordnet sind. 45 
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mehrere Kondensatoren (1) in einer Kondensa- 
torbatterie dient. 
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FIG 1 



FIG 2 



FIG 3 
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FIG 7 




FIG 8 
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